Schaftbruch in der Ventilkeilnut
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Symptome: Lautes mechanisches Gerausch,
verbogener Schaft und mogliche Ablosung des Tellers.
Ursache: Mangelhafte Montage mit ungleichformiger
Belastung. Falsche Handhabung, z.B. Fallenlassen. Ventil nach
dem Einbau nicht "hipfen" lassen, indem mit einem Hammer
auf die Ventilschaftspitze geschlagen wird. Ventilflattern durch
extrem hohe Auftreffgeschwindigkeiten auf den Sitz.
Abhilfe: Aufgrund der starken Schaden bei diesem
Ausfall ist moglicherweise eine komplette Uberholung
notwendig. Sitze, Fuhrungen, Federn, Kolben und
Bohrungen auf Schaden prufen und ggf. austauschen.
Den Motor nicht uberdrehen.

Durchgebrannter Ventilteller

Symptome: Leistungsverlust, unrunder Lauf.

Ursache: Zu geringes Ventilspiel, Ventilschaft hangt
fest, schlechter/ ungleichformiger Sitz oder Fehlstellung
in der Ventileinheit. Uberhitzung durch Friihziindung.
UbermaRiger Olkohleaufbau, Abflocken von der
Tellerflache, Ausbildung einer Undichtigkeit. Harte
Kohlenstoffpartikel graben sich in die Sitzflache ein, bis
genugend Unebenheiten zusammenkommen und einen
Gasdurchtrittspfad bilden.

Abhilfe: Kontrollieren, dass das Ventilspiel
vorschriftsmaRig ist. Das Spiel zwischen Schaft

und Fuhrung prufen und die Ventileinheit auf
Fehlausrichtungen untersuchen. Steuerzeiten des
Motors, Einstellungen von Vergaser und Einspritzsystem
prufen.

Starker Verschleif? an Ventilschaft und FiUhrung

Symptome: Gerausch im Ventiltrieb, hoher
Olverbrauch, Abgasrauch beim Motorstart.
Ursache: Spiel zwischen Ventilschaft und Fuhrung
zu grof3 oder zu klein. Mangelnde Schmierung

des Ventilschafts oder Schmutzeintritt durch das
Lufteinlasssystem. Die Ursache dieses Problems ist
nicht immer offensichtlich. Wenn der Grund nicht klar
ersichtlich ist, missen weitere Faktoren in Betracht
gezogen werden.

Abhilfe: Den Einbau von Ventil und Fihrungen
kontrollieren. Fluchtung, Spiel von Ventilschaft und
Fuhrung, Ventilschaftdichtungen und Schmiersystem
kontrollieren.

VENTILBETATIGUNG

Das Ventil 6ffnet zu Anfang und schlie3t am Ende sehr sanft.
Realisiert wird dies durch die auflaufenden und ablaufenden Bahnen der Nockenprofile.
Die Ventilspiele durfen nicht zu grof3 sein, damit das Ventil nicht ruckartig offnet oder hart

auf den Sitz zurtckfallt.

NOCKENHUB-DIAGRAMM

Normales Ventilspiel durch
Offnungsrampe aufgenommen

Zu hohes Ventilspiel: Kein
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Fressverschleils / Festhangen des

Ventilschafts

Symptome: Schlechte Leistung durch niedrige
Kompression, Mechanischer Bruch aufgrund
festhangender Ventile.

Ursache: Unzureichende Schmierung bedingt

durch mangelndes Spiel zwischen Ventil und Schaft,
verursacht Fressverschleil3 oder Metallabtrieb. Dies
kann zum Aufreiben der Ventilfuhrung fuhren, was fur
die zweite Ursache verantwortlich ist: Zu viel Spiel fuhrt
zu Schmierdlaustritt und Olkohlebildung und l&sst das
Ventil festhangen.

Abhilfe: Das vorschriftsmaBige Spiel zwischen
Ventilschaft und Flihrung kontrollieren. Sicherstellen,
dass die richtigen Ventilschaftdichtungen verwendet
wurden. Verschlissene Bauteile bei Bedarf austauschen.

Durchbrandloch im Ventilteller, ausgehend
von radialem Riss

Symptome: Unrunder Lauf, Kompressionsverlust,
Startschwierigkeiten.

Ursache: Einem Segmentbruch ahnlich, aber Gas
entweicht durch den Riss und brennt ein Loch. Extreme
Temperaturzyklen (wiederholte abrupte Wechsel von
Vollgas auf Abschaltung). Schadspuren am Rand fuhren
zu erhohten Spannungen. Mechanische Uberlastung
durch Ventilflattern.

Abhilfe: Ubrige Ventile auf Anzeichen von Rissen
untersuchen und ggf. austauschen. Prifen, ob die
richtigen Ventile verwendet wurden. Motoreinstellungen,
Ventilfedern, Fuhrungen und Stof3el prufen. Den Motor
nicht Uberdrehen.

Olkohleablagerungen auf Einlassventil-

Tellerriuckseite

Kontakt an Offnungsrampe:

Der Ventilsitz muss sich konzentrisch zur Ventilfihrung
verhalten. Bei Fluchtungsfehlern zwischen Ventilsitz
und Fuhrung kommt es zu seitlichem Ventilversatz.
Hierdurch kommt es zu hohem Verschlei3 an

der Ventilfihrung, die mogliche Folge sind

Ermudungsrisse am Ventilschaft.

Symptome: Startschwierigkeiten, Leistungsverlust,
blauer Abgasrauch (bei geschlossener Drosselklappe).
Ursache: Zu viel Spiel zwischen Ventilschaft und
Flhrung. Ventilschaftdichtung defekt oder verschlissen.
UberméRige Schmierdlversorgung aufgrund blockierter
Ablaufkanale. Falsche Viskositat des Schmierols.
Abhilfe: Ventilschafte, Fihrungen und Schaftdichtungen
auf Verschleil3 prifen und bei Bedarf austauschen.
Sicherstellen, dass im Olablauf-/Entliiftungssystem des
Motors keine Blockierungen vorliegen.

Zu viel Spiel
oder starker
Verschleil
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SYMPTOME UND AUSFALLURSACHEN

Radiale Rissbildung am Ventilteller,
Abbruch eines dreleckigen Segments

Symptome: Plotzliches mechanisches Gerausch,
unrunder Lauf, Festfressen moglich.

Ursache: Schlechte Temperaturverteilung uber

den Ventilteller, infolge dessen hohe Spannungen

am Tellerrand, oft in Kombination mit starker
Tellerverformung durch anomale Verbrennungsdricke
und -temperaturen. Extreme Temperaturzyklen
(wiederholte abrupte Wechsel von Vollgas auf
Abschaltung). Schadspuren am Rand fuhren zu
erhohten Spannungen. Mechanische Uberlastung durch
Ventilflattern.

Abhilfe: Ubrige Ventile auf Anzeichen von Rissen
untersuchen und ggf. austauschen. Prifen, ob die
richtigen Ventile verwendet wurden. Motoreinstellungen,
Ventilfedern, Fihrungen und StoBel prufen. Den Motor
nicht Uberdrehen.

Ventilteller vom Schaft gebrochen

Symptome: Rauer Motor, plotzliches mechanisches
Gerausch.

Ursache: Mechanische Uberbeanspruchung wie
uberhohte Auftreffgeschwindigkeit auf den Ventilsitz
bedingt durch zu grol3es Ventilspiel. Ventilflattern,
Kontakt zwischen Ventil und Kolben verursacht durch
Uberdrehzahl, schwache oder gerissene Ventilfedern
oder festhangender Ventilschaft. Ungleichmal3iger
Sitzkontakt durch Fehlstellung oder verzogenes Ventil.
Abhilfe: Aufgrund der starken Schaden bei diesem
Ausfall ist moglicherweise eine komplette Uberholung
notwendig. Ventilfedern, Fihrungen und Fluchtung
prufen und bei Bedarf korrigieren. Sitze, Fuhrungen,
Kolben und Zylinderbohrungen auf Schaden prtfen.
Ventilspiel neu einstellen.

Ventilbruch - Fraktur am unteren Einstich

Typische Temperaturverteilung am Auslassventil eines
Ottomotors. Angaben in Grad Celsius.
Ein Auslassventil arbeitet mit Temperaturen bis zu
800 °C und wird zu 75 % durch Warmeabfuhr tber 618~

den Ventilsitz gekuhlt.

Kontrollieren, dass der Ventilsitzkontakt stimmt und
den Vorschriften des Motorenherstellers entspricht. s ventiier

Symptome: Ventilbruch kurz nach der Uberholung des
Zylinderkopfs, beim ersten Motorstart oder bei der Probefahrt.
Ursache: Ausdehnen der HydrostoRRel im Ruhestand,
Fehlstellung der Ventilfeder im Zylinderkopf, Uberdrehen
des Motors oder schwache Federn.

Abhilfe: Beim Einbau neuer Ventile wenn moglich neue
HydrostolRel einbauen. Darauf achten, dass der Motorblock
sorgfaltig gereinigt wird, um alle Riickstande zu beseitigen.
Alle Ventilfedern mit extremer Sorgfalt in die vorgeschriebene
Position im Zylinderkopf verbauen. Motorol, Motorolfilter und
Luftfilter wechseln.
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